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(54) Projektionssystem und Verfahren zum Betreiben eines Projektionssystems 



(57) Ein Verfahren zum Betreiben eines Projekti- 
onssystems mit wenigstens einer Hochleistungs-Entla- 
dungslampe (HID-Lampe), einer drehbaren Farbschei- 
be mit wenigstens drei verschiedenfarbigen Segmenten 
und einem Array (DMD) aus einer Vielzahl einzeln be- 
weglicher Spiegel, wobei die Stromstarke des der HID- 
Lampe zugefuhrten elektrischen Betriebsstromes uber 
die Zeit derart variiert wird, dass der Lichtbogen der 



Lampe stabilisiert wird, soli hinsichtlich der verwende- 
ten HID-Lampe leistungs- und standzeitoptimiert durch- 
gefuhrt werden. Die Stromstarke des Betriebsstroms 
der HID-Lampe wird hierzu derart variiert, dass die 
Stromstarke ein Maximum erreicht, wenn sich ein be- 
stimmtes Segment der Farbscheibe, und vorzugsweise 
nur dieses Segment, im Strahlengang der fur die Pro- 
jektion verwendeten Lichtstrahlen befindet. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Projektionssystem 
sowie ein Verfahren zum Betreiben eines Projektions- 
systems. 

[0002] Hierbei wirdeinesequentielle Abfolgevon Far- 
ben unter Zuhilfenahme der Lampe erzeugt sowie die 
Stromstarke eines der Lampe zugefuhrten elektrischen 
Betriebsstromes uber die Zeit variiert. Einederartige Va- 
riation kann insbesondere einer Stabilisierung eines 
Lampenbogens dienen. Entsprechend sind bei einem 
derartigen Projektionssystem Mittel zur, vorzugsweise 
lichtbogenstabilisierenden, Steuerung der Stromstarke 
des der Lampe zugefuhrten elektrischen Betriebsstro- 
mes uber die Zeit sowie Mittel zum Erzeugen einer se- 
quentiellen Abfolgevon Farben unter Zuhilfenahme der 
Lampe vorgesehen. Als Lampe kann insbesondere eine 
Hochleistungs-Entladungslampe zur Anwendung kom- 
men. 

[0003] Letztere Projektionssysteme sind, beispiels- 
weise als DLP-(Digital-Light-Processing)-Projektions- 
systeme, seit geraumerZeit in unterschiedlichster Form 
bekannt, beispielsweise aus der WO 95/11572. Sie urn- 
fassen in der Regel wenigstens eine Hochleistungs-Ent- 
ladungslampe (High-lntensity-Discharge-(HID)-Lamp), 
mittels welcher ein Array, namlich ein sogenanntes De- 
formable Mirror Device oder Digital Mirror Device, kurz 
DMD, beleuchtet wird. Die einzeinen Spiegel des Arrays 
bilden ein Raster, mittels welchem Bildmuster erzeugt 
und z.B. Videobilder wiedergegeben werden konnen. 
Dazu werden die einzeinen Spiegel so verkippt, dass 
sie beim Betrachten hell oder dunkel erscheinen, wobei 
das Betrachten in der Regel nicht direkt erfolgt. Viel- 
mehr befinden sich in dem Strahlengang zwischen Ar- 
ray und dem Auge eines Betrachters in der Regel noch 
wenigstens eine Linse, ein Umlenkspiegel und ein Bild- 
schirm bzw. eine Leinwand. 

[0004] Zur Erzeugung von farbigen Bildern ist bei den 
Projektionssystemen eineschnelt rotierende Farbschei- 
be vorgesehen, die in der Regel wenigstens drei Seg- 
mente mit den fur eine additive Farbmischung benotig- 
ten Grundfarben, also z.B. Rot, GrCin und Blau, aufweist. 
Die farbigen Segmente der Farbscheibe bestehen meist 
aus dichroitischen Filtern (weshalb die Farbscheiben 
gelegentlich auch als "Filterrader" bezeichnet werden), 
die nur licht einer bestimmten Farbe durchlassen, so 
dass das durch sie hindurchtretende Licht z.B. rot oder 
griin erscheint. Kurz nacheinander auftreffende farbige 
Lichtstrahlen werden im Auge zu einem neuen Farbein- 
druck zusammengesetzt. Mittels der schneil rotieren- 
den Farbscheibe und entsprechender Steuerung der 
einzeinen Spiegel ist es daher moglich, Bilder beliebiger 
Farbe zu erzeugen. 

[0005] Aiternativ zu einem Farbrad ist beispielsweise 
auch ein elektrooptisch schattbares Filter moglich, wel- 
ches durch Anlegen einer Steuerspannung in seiner 
Gesamtheit zwischen verschiedenen Farben und WeiB 
geschaltet werden kann. Ein derartiges Element ist bei- 



spielsweise in "Progress in Field Sequential Colour 
Shuttered Technology" von G. Scharp et al. in Proc. 
SPIE Vol. 3013, Seiten 107 bis 111 von 1997 beschrie- 
ben. 

5 [0006] Die rotierende Farbscheibe bzw. die Mittel zur 
Erzeugung einer sequentiellen Farbabfolge konnen bei 
solchen Projektionssystemen im Strahlengang von der 
Lampe zum Auge prinzipiell sowohl nach als auch vor 
dem DMD angeordnet werden. In der Regal werden die- 

10 se jedoch zwischen Lampe und DMD vorgesehen. 
[0007] Die bekannten Projektionssysteme benotigen 
in der Regel Hochleistungs-Entladungslampen mit kon- 
stanter Lichtleistung (konstantem "Lichtstrom"), d.h. 
dass stets die gleiche Lichtmenge von der Lampe ab- 

15 gegeben werden muss. Ein Beispiel fur ein solches Sy- 
stem findet sich in der US 5.680,1 80. Solche HID- Lam- 
pen sind aber problematisch hinsichtlich der Stabilitat 
des Entladungsbogens und der Haltbarkeit der Elektro- 
den. Aus der US 5,608,294 ist ein Verfahren zum Be- 
so treiben einer HID-Lampe mit kurzem Lichtbogen be- 
kannt, welches die Konstanz des Lichtbogens und die 
Haltbarkeit der Elektroden wesentlich verbessert. Dabei 
wird der Betriebsstrom derart variiert, dass es zu einer 
Stabilisierung des Lampenbogens kommt. Das Verfah- 

25 ren ist aber bei den bekannten Frojektionssystemen 
nicht anwendbar, da diese Systeme in der Regel einen 
konstanten Lichtstrom benotigen. 
[0008] Aus der WO 95/11572 ist es bekannt, die 
Stromstarke des Betriebsstroms der Lamhe zu variie- 

30 ren, um systembedingte Farbunstimmigkeiten auszu- 
gleichen und die Farbbalance einzustellen. GemaB der 
Lehre der WO 95/1 1 572 ist es zwingend notwendig, die 
Stromstarke des Betriebsstroms der HID-Lampe den 
Anforderungen des Projektionssystems anzupassen. 

35 Dies fuhrt zu schlechteren Lampeneigenschaften, ins- 
besondere zu Problemen mit der Stabilitat von Lichtbo- 
gen und Elektroden. 

[0009] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein Projektionssystem und ein Verfah- 

40 ren zum Betreiben eines Projektionssystems anzuge- 
ben, welche es erlauben, die verwendete HID-Lampe 
leistungs- und standzeitoptimiert zu betreiben, ohne 
dass es durch den nicht-konstanten Lichtstrom zu un- 
gewunschten Artefakten und insbesondere Problemen 

45 bei der Farbwiedergabe kame. 

[0010] Die Aufgabe wird gelost von einem Verfahren 
und einem Projektionssystem mit den Merkmalen der 
jeweiligen unabhangigen Anspruche. Vorteilhafte 
Durchfuhrungsformen bzw. Weiterbildungen sind Ge- 

50 genstand der abhangigen Unteranspruche. 

[001 1] Es sei an dieser Stelle betont, dass das erfin- 
dungsgemaG vorgeschlagene Variieren der Stromstar- 
ke zwar zu einem gewissermaBen "gepulsten" Betrieb 
der Lampe fuhrt, dass damit aber nicht die allgemein als 

55 "gepulster Betrieb" bezeichnete Lampenbetriebsart ge- 
meint ist, bei der eine Lampe in schneil wiedemolten, 
sehr kurzen Zeitabschnitten betrieben wird, aber einen 
groften Teil der Zeit kein Licht abgibt. Auch solche Lam- 
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pen werden gelegentlich bei Projektionssystemen ver- 
wendet (siehe z.B. EP 0 865 21 0 A2, WO 97/24871 oder 
US 5,428,408). Die hier vorgeschlagene "Pulsbetriebs- 
art" meint vielmehr eine spezielle Form des Stromstar- 
kenverlaufs uber die Zeit, die zu einer Stabiiisierung des 
Lampenbogens fuhrt. Dabei gibt die Lampe zwarzu je- 
der oder zumindest fast jeder Zeit Licht ab, die Licht- 
menge ist aber nicht zeitlich konstant, sondern folgt der 
zur Stabiiisierung notwendigen Stromform. 
[0012] Es versteht sich hierbei, dass die erfindungs- 
gemaBe Mittel zum Erzeugen einer sequentiellen Abfol- 
gevon Farben jeder geeigneten NaturgemaBausgebil- 
det sein konnen. Wesentlich ist, dass eine derartige Ein- 
richtung in der Lage ist, eine sequentielie Abfolge ver- 
schiedener Farben, gegebenenfalls unter Einbezug von 
WeiB, zu erzeugen. Daruber hinaus ist die Erfindung 
nicht auf ein DMD beschrankt, sondern kann beispieis- 
weise Displays bzw. Projektionssysteme umfassen, bei 
denen die Spiegel durch ferroelektrische LCD ersetzt 
sind. Die Erfindung eignet sich insbesondere fur Projek- 
tionssysteme, bei welchen durch seitlich moduliertes 
Schalten eines binaren Display-Elementes im Rahmen 
einer Puls-Weiten-Modulation Farben sowie gegebe- 
nenfalls Graustufen erzeugt werden. 
[0013] In der bereits zitierten US 5,680,180 wird zur 
Einstellung der Farbbalance ein vergleichsweise auf- 
wendiges System mit versteilbaren Farbscheiben vor- 
geschlagen. 

[0014] Eine wesentlich einfachere Steuerung der 
Farbbalance wird jedoch erfindungsgemaB dadurch 
moglich, dass das Maximum, der Stromstarke dann er- 
reicht wird, wenn eine bestimmte Farbe erzeugt wird 
bzw. wenn sie sich ein bestimmtes Segment einer Farb- 
scheibe im Strahlengang der fur die Projektion verwen- 
deten Lichtstrahlen befindet. Beispielsweise kann es 
beim Wiedergeben von Videosequenzen mittels eines 
Projektionssystems mit einer Farbscheibe mit Segmen- 
ten in den drei Grundfarben rot, grun und blau sowie 
gegebenenfalls mit weiBen, also weiBes Licht durchlas- 
senden Segmenten wunschenswert sein, den Rot-An- 
teil bei der Farbmischung starker zu betonen. Dazu wird 
dann das System derart gesteuert, dass die Lampe im- 
mer dann besonders hell leuchtet, wenn sich das oder 
ein rotes Segment der Farbscheibe im Strahlengang be- 
findet. Die Einstellung der Farbbalance kann also erfin- 
dungsgemaB allein durch entsprechende Steuerung 
und Synchronisation von Lampenstrom und Farbschei- 
bendrehung erfolgen, was gegenuber anderen bekann- 
ten Losungen, z.B. Losungen mit verschiedenen Farb- 
scheiben fur unterschiedliche Einsatzzwecke (Daten- 
wiedergabe, zB. Anzeigen von Tabellen, Videowieder- 
gabe mit moglichst naturlichen Farben) aufgrund der 
Einfachheit der Losung vorteilhaft ist. 
[0015] Wahrend eine exakte Steuerung sich verhalt- 
nismaBig aufwendig gestaltet, ist die Gesamtanordnung 
wesentlich einfacher zu beherrschen, wenn das Maxi- 
mum bei der Erzeugung genau einer Farbe bzw. in ge- 
nau einem Segment auftritt. 



Eine besonders vorteilhafte Durchfuhrungsform des 
Verfahrens beim Erzeugen einer Farbabfolge, die we- 
nigstens WeiB aufweist, folgt, wenn die Steuerung des 
Lampenstroms derart erfolgt, dass das Maximum der 

5 Stromstarke dann erreicht wird, wenn WeiB erzeugt 
wird. Dies hat z.B. den groBen Vorteil, dass sich die - 
zur Stabiiisierung des Lampenbogens notwendige - 
Schwankung in der Helligkeit der Lampe nicht in einer 
Veranderung der Farbe, sondern lediglich in der Satti- 

10 gung der Farbe niederschlagt, was jedoch vom mensch- 
lichen Auge praktisch nicht wahrgenommen wird 
[0016] Ein zweiter Vorteil dieser Steuerungsweise ist, 
dass bei der Berechnung der Grauwerte (Helligkeits- 
werte) bei der Erzeugung eines digitalen Biides wetter- 

15 hin - wie bislang iiblich - von einem uber die Zeit kon- 
stanten Lichtstrom ausgegangen werden kann, so dass 
auf die bewahrten Berechnungsalgorithmen zuruckge- 
griffen werden kann. 

[0017] Ein dritter Vorteil istschlieBlich, dass aufgrund 

20 der Tatsache, dass die groBte Helligkeit der Lampe in 
den Bereich der Projektion weiBen Lichtes fallt, die Zeit- 
dauer fur die Erzeugung des WeiBanteils der Farbfolge 
kleiner ausfallen kann, so dass mehr Zeit fur die Erzeu- 
gung der farbigen Anteile eines Bildpunktes verwendet 

25 werden kann. 

[001 8] Vorzugsweise entspricht die Pulsdauer im we- 
sentlichen dem Durchgang des entsprechenden Seg- 
mentes. Hierdurch ist gewahrleistet, dass lediglich die- 
ses Segment durch den Puis beeinflusst wird, wahrend 

30 die ubrigen Segmente von dem nicht gepulsten Bereich 
beein-flusst sind. Hierbei hat sich herausgestellt, dass 
eine Variation von ±5 %, insbesondere von ±1 %, am 
Anfang bzw. am Ende der WeiBerzeugung bezogen auf 
die Gesamtdauer der WeiBerzeugung zu ausreichend 

35 guten Ergebnissen fuhrt. 

[0019] Hinsichtlich der Lampenstabilitat sowie einer 
einfachen Verfahrensfuhrung ist es vorteilhaft, wenn der 
von der Lampe abgegebene Lichtstrom nur kurzzeitig 
bis gar nicht verschwindet. 

40 [0020] Die Synchronisationsmittel dienen dazu, eine 
Farbstabilitat wahrend der Projektion zu gewahrleisten. 
Es versteht sich, dass als derartige Synchronisations- 
mittel samtliche Moglichkeiten ausgeschopft werden 
konnen, die durch die Mittel zum Erzeugen dersequen- 

45 tiellen Farbabfolge sowie die Mittel zur Steuerung der 
Starke des Lampenbetriebsstromes denkbar erschei- 
nen. Beispielsweise konnen diese Mittel uber eine ge- 
meinsamen Taktgenerator getaktet sein. Andererseits 
kann auch eines dieser Mittel, beispielsweise die sich 

50 drehende Farbscheibe, einen entsprechenden Takt vor- 
geben, der dann entsprechend genutzt wird. 
[0021] Durch eine entsprechende Phasenverschie- 
bung, die durch die Synchionisationsmittel ermoglicht 
werden kann, kann auf baulich sehr einfache Weise ei- 

55 ne Farbanpassung erfolgen. Dieses ist insbesondere 
fur zeitlich veranderbare Farbbalancen von Vorteil, die 
iiber eine Neuberechnung bzw. Nachberechnung nach- 
kalibriert werden konnen. 



3 



« • 

5 EP 1 154 652 A2 6 



[0022] Vorzugsweise betragt der Anteil der Zeitdauer, 
iiber welch e beim Betrieb des Projektsystems das Wei 3 
erzeugt wird, zwischen etwa 3 bis 15 %, vorzugsweise 
zwischen etwa 6 bis 1 2 %, der Gesamtdauer einer Far- 
berzeugungssequenz. Auf diese Weisesteht verhaltnis- 
maBig viel Zeit fur die Erzeugung der eigentlichen Far- 
ben zur Verfiigung Bel der Verwendung einer Farb- 
scheibe konnen hierzu die weiBen Segmente etwa 6 bis 
1 2% der Gesamtf lache der Fabscheibe ausmachen und 
dementsprechend wahrend etwa 6 bis 12% der Ge- 
samtdauer der Umdrehung der Fabscheibe mit Licht 
von einer HJD-Lampe durchstrahlt werden. 
[0023] Beiliegende Figur illustriert eine typische 
Stromform, bei der eine voile Periode des Lampen- 
stroms 2*t 1/2 betragt. Fur eine Zeitdauer t P wird ein er- 
hohter Lampenstrom l 3 zur Lampenstabilisierung ge- 
maB der US 5,608,294 verwendet. Wahrend die zur 
Lampenstabilisierung geeignete Stromstarke l 3 iiber die 
LebensdauerderLampekonstantbleibt, wird die Strom- 
starke l 2 wahrend der Lebensdauerder Lampe nachge- 
regelt, beispielsweise auf l 2 >, um bei eventuell verander- 
ter Lampenspannung eine konstante Lampengesamt- 
leistung zu gewahrleisten. 

[0024] Die von der Lampe wahrend einer Periode des 
Stromes abgegebene Lichtmenge folgt der Stromform. 
Dadurch ist das Verhaltnis der wahrend des Pulses er- 
hohten Lichtmenge, der Lichtpuls, zur wahrend derson- 
stigen Zeit abgegebenen Lichtmenge iiber die Lebens- 
dauerder Lampe Veranderungen unterworfen. Entspre- 
chend verandert sich der relative Farbanteil, welcher 
der Stellung des Filterrades zum Zeitpunkt des erhohten 
Lampenstromes entspricht. 

[0025] Um den Einfluss auf die Falbbalance des pro- 
jizierten Bildes zu kontrollieren, ist es vorteilhaft, die 
Lampenbetriebsfrequenz, mit welcher die abgebitdete 
Stromform wiederholt wird, auf die Frequenz, mit wel- 
cher die Farbabfolge erzeugt wird, und damit auf die 
Bildfrequenz zu synchronisieren. Hierzu konnen geeig- 
nete Synch ronisationsmittel, wie ein Taktgeber, vorge- 
sehen sein. Idealerweisewirdso dafiirgesorgt, dassdie 
erhohte Lichtmenge stets in einem Filtersegment glei- 
cher Farbe auftritt. 

[0026] Ist die relative Erhohung der Lichtmenge kon- 
stant, so kann sie zur Neubenechnung der Farbbalance 
im Sinne eines Korrfaktors verwendet werden. 
[0027] In der Regel erhoht sich die relative Lichtmen- 
ge allerdings wahrend der Alterung der Lampe willkur- 
lich. Dieses kann zu Farbverschiebungen wahrend der 
Lebensdauer des Gerats fiihren. Eine besonders vor- 
teilhafte Durchfuhrungsform des Verfahrens beim Ein- 
satz einer Falbscheibe mit einem oder mehreren wei- 
Ben Segmenten neben farbigen Segmenten sieht vor, 
den Puis in einem Segment oder mehreren weiBen Seg- 
menten des Filterrades zu platzieren. Eine Anderung 
des relativen WeiBbetrages fuhrt nicht zur Verschie- 
bung des Fabeindruckes, beispielsweise von neutral zu 
grun, sondern lediglich zu einer Verschiebung der Farb- 
sattigung ahnlich einem Ausbleichen. Dieses ist fiir ei- 



nen Betrachter wesentlich weniger storend. 
[0028] Wahrend der Dauer eines Farbsegments wer- 
den auf dem DMD-Display durch kiirzeres oder lange- 
res Einschalten einzelner Spiegel Grauabstufungen er- 

5 zeugt. Zur korrekten Berechnung der Linearitat einer 
derartigen Grauskala sollte die Lichtmenge moglichst 
konstant bleiben. Daher ist eine Anordnung besonders 
vorteilhaft, bei welcher die Pulsdauer im wesentlichen 
der Dauer beispielsweise des weiBen Segments ent- 

10 spricht, so dass wegen der konstanten Hone des Pulses 
auch diese Berechnungen stimmig bleiben. Ein typi- 
sches Filterrad kann beispielsweise ein WeiBsegment 
von 36° enthalten, was 10% seiner Umlaufzeit ent- 
spricht. Dies erfordert eine Pulsdauer von 10% der 

is Stromperiode. Zur Vermeidung sichtbarer Artefakte 
wird in der Praxis die Haufigkeit der Farbwechsel da- 
durch erhoht, dass das Filterrad wahrend eines Bildes 
(Framefrequenz) zwei- bis dreimal umlauft. Bei einer Vi- 
deofrequenz von bspw. 50 Hz bedeutet dieses eine Um- 

20 lauffrequenz des Filterrades, und damit eine Haufigkeit 
des weiBen Segmentes bzw. des Pulses, von 100 bis 
1 50 Hz. Da eine voile Periode des Lampenstromes zwei 
Pulse enthalt, wird die Lampe mit einer Frequenz von 
50 bis 75 Hz betrieben. 

25 [0029] Wie unmittelbar ersichtlich , kann bei einer der- 
artigen Anordnung eine Farbverschiebung, beispiels- 
weise ins Rote, durch eine Phasenverschiebung zwi- 
schen Farbrad und Lampenansteuerung erfolgen, 
durch welche der Puis in den roten Bereich verschoben 

30 wird. Ahniiches ist selbstverstandlich auch bei anderen 
Farbsegmenten moglich. 



PatentansprUche 

35 

1 . Verfahren zum Betreiben eines Projektionssystems 
mit wenigstens einer Lampe, vorzugsweise einer 
Hochleistungs-Entladungslampe, wobei eine se- 
quentiellen Abfolgevon Farben unterZuhilfenahme 

40 der Lampe erzeugt und wobei die Stromstarke des 
der Lampe zugefuhrten elektrischen Betriebsstro- 
mes iiber die Zeit variiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stromstarke des Betriebsstroms der Lam- 
45 pederart variiert wird, dass die Stromstarke ein Ma- 
ximum erreicht, wenn eine bestimmte Farbe, und 
vorzugsweise nur diese Farbe, erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Farbabfolge 
so wenigstens WeiB aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerung der Stromstarke des Betriebs- 
stroms der Lampe derart erfolgt, dass das Maxi- 
mum der Stromstarke dann erreicht wird, wenn 
55 WeiB, und vorzugsweise nur WeiB, erzeugt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Stromstarke des der Lampe zugefuhrten 
elektrischen Betriebsstromes uber die Zeit einen 
den Lichtbogen der Lampe stabilisierenden Puis 
aufweist, dessen Zeitdauer im wesentlichen der 
Dauer der Erzeugung einer Farbe, vorzugsweise 
von WeiB, entspricht. 



ten Lichtstrahlen tretende weiBe Segmentflache 
zwischen etwa 3 bis 15%, vorzugsweise zwischen 
etwa 6 bis 1 2% der Gesamtf lache aller in den Strah- 
lengang der fur die Projektion verwendeten Licht- 
strahlen tretenden Segmentflachen der Farbschei- 
be betragt. 



4. Verfahren nach einem der Ansp ruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stromstarke des Betriebsstroms der Lam- m> 
pederartvariiertwird, dass der von der Lampe wah- 
rend des Betriebs des Projektionssystems abgege- 
bene Lichtstrom nur kurzzeitig bis gar nicht ver- 
schwindet. 

15 

5. Projektionssystem mit wenigstens einer Lampe, 
vorzugsweise einer 

Hochleistungs-Entladungslampe, mit Mitteln zum 
Erzeugen einer sequentiellen Abfolge von Farben 
unter Zuhilfenahme der Lampe und mit Mittel zur, 20 
vorzugsweise lichtbogenstabilisierenden, Steue- 
rung der Stromstarke des der Lampe zugefuhrten 
elektrischen Betriebsstromes uber die Zeit vorge- 
sehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 25 
dass die Steuerungsmittel uber Synchionisations- 
mittel mit den Mitteln zum Erzeugen einer sequen- 
tiellen Abfolge von Farben wirkverbunden sind. 



6. Projektionssystems nach Anspruch 5, 30 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Synchronisationsmittel Mittel zur Phasen- 
verschiebung bzw. -einstellung zwischen den Mit- 
teln zum Erzeugen einer sequentiellen Abfolge von 
Farben und den Steuerungsmitteln umfassen. 35 

7. Projektionssystem nach Anspruch 5 Oder 6, wobei 
die Farbabfolge Wei 3 aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Anteil der Zeitdauer, uber welche beim Be- *o 
trieb des Projektionssystems das Wei 3 erzeugt 
wird, zwischen etwa 3 bis 1 5%, vorzugsweise zwi- 
schen etwa 6 bis 12%, der Gesamtdauer einer Far- 
berzeugungssequenz betragt. 

45 

8. Verfahren bzw. Projektionssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zum Erzeugen einer sequentiellen 
Abfolge von Farben eine, vorzugsweise rotierende, 50 
Farbscheibe umfassen. 



9. Verfahren bzw. Projektionssystem nach Anspruch 
8, wobei die Farbscheibe wenigstens ein weiBes 
Segment aufweist, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beim Betrieb des Projektionssystems in 
den Strahlengang der fur die Projektion verwende- 
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